Biologia Matej Balog |

Aristoteles zakladatel bioldgie Zivocichov, tedria abiogenézy

Bioldgia (bios, logos) je veda o Zivych organizmoch, o ich Strukturach, funkciach a Teofrastos zakladatel bioldgie rastlin
urovniach organizacie. Venuje sa aj vyvojovym zmenam druhov (evoltcia) a Galenos zakladatel bioldgie ¢loveka
vzajomnym vztahom organizmov medzi sebou navzdjom a k Zivotnému prostrediu. Avicenna zéklady fudskej mediciny
Zaoberd sa ja praktickym vyuzitim Zivej prirody ¢lovekom. Bioldgia sa ako veda Vesalius zakladatel ludskej anatémie
vyclenila az v 20. storoci. Prvykrat tento pojem ale pouZil uz Lamarck. Harvey objav krvného obehu (srdce = pumpa)
Biologické discipliny Malpighi objav vldsocnic
Z jedného hfadiska méseme rozdelit na Leeuwenhook objavenie mikroorganizmov SoSovkou

a) vseobecnu bioldgiu — skima vieobecné vlastnosti vsetkych sustav, Hooke pozoruje bunku v korku

b) Epecidlnu bioldgiu. Purkyné pozoruje vnutorny obsah bunky

Shleider, Schwann  formuluju bunkovu tedriu

Podla objektu skimania rozliSujeme discipliny

1) morfologické: Pasteur objavil baktérie a pasterizaciu (ich zabijanie pri vysokej
a) anatomia: organy teplote a tlaku)
b) histoldgia: tkaniva, pletiva Koch objavil baktériu tuberkuoldzy
¢) cytoldgia: bunky Linné binomicka nomenklatura (rodovy a druhovy nazov)
2) fyziologické: procesy; ¢innost sustav, r., Z., €. Lamarck zalozil evoluénu tedriu (rozvoj pouzivanych organov)
3) taxonomicka: systém: risa, kmeni, oddelenie, trieda, rad, Darwin evolugna tedria prirodzenym vyberom

celad, rod, druh
4) ontogenéza: vyvin jedinca pocas Zivota

5) fylogenéza: historicky vyvoj druhu

Jansky, Landsteiner

objavili krvné skupiny (Ciselné oznacenie)

Mendel

zakladatel genetiky, formuloval genetické zakony

Mecnikov fagocitdza = schopnost pohlcovat pevné castice (napr.
6) hranicné: biotechnoldgia, astrobioldgia, ... baktérie), ktort majd napr. biele krvinky
7) aplikované: agrobioldgia, hum. a veterindrna medicina . . . . .
. Pavlov vysvetlil vznik podmienenych reflexov na principe
DalSie biologické discipiny: . . . S
nepodmienenych (vrodenych) — princip ucenia
1) Genetika dedi¢nost a premenlivost . . e ..
o o ) Oparin vysvetlil vznik Zivej hmoty z neZivej
2) Etologia spravanie organizmov 3 .
o .. i . , ) ) Watson, Crick zostrojili model DNA
3) Ekolégia Zivotné prostredie a vztah s organizmami | | o e
. _— v . - Calvin Calvinov cyklus kyseliny citrénove;j
4) Enviromentalistika Zivotné prostredie ¢loveka . i . )
Voese rozdelil organizmy na prokaryotické a eukaryotické

Historia biologie
Zaciatky bioldgie siahaju aZ do starovekej Indie, do roku 3000 pred nasim
letopoctom. Vyznamni objavitelia:




Usporiadanie organizmov v prirode Bunka

Ziva priroda sa od nezivej lisi biologickymi procesmi (fotosyntéza, metabolizmus, Bunkova tedria hovori, ze kazdy zivy organizmus (okrem virusov) je tvoreny

dychanie, travenie). bunkami. Je to zdkladna funkénd a stavebnd jednotka organizmu. Kazdd nova

1) Virusy bunka vznika delenim materskej bunky.

e zdkladom su bielkoviny a nukleové kyseliny

S v Funkcie bunky:
e samostatne neexistuju, len v Zivej bunke ¥

e nebunkové organizmy (nevytvaraju bunky) 1) stavebnd

. . . . . . 2.) metabolicka
e sU bez metabolizmu (latkovej premeny), rozmnozovania, )

. . . 3.) tvori prostredie
zmyslovych organov, enzymov,...

2.) Jednobunkové organizmy: bunka vykondva vsetky bunkové procesy 4.) zdsobnd
a) prokaryoticka: jadro je 1 molekula DNA, nema jadrovy obal; napr.
baktérie a archeény

b) eukaryoticka: pravé jadro s obalom; napr. kvasinka

Chemické zloZenie bunky
1.) anorganické latky (60% - 90%) — voda a anidny

3.) Kolénie: vznikaju pri deleni buniek, ked sa dcéra neoddeli od matky 2.) organické latky (10% - 40%) — cukry, tuky, bielkoviny, nukleové k.

a) vsetky bunky su si rovnocenné: bunka sama prezije

Voda

b) diferencované [ Specializované bunky: bunka sama nepreiZije ) . L
. . e je vbunke zastupend najviac
4.) Mnohobunkové organizmy: stavba I
e jej mnoiZstvo je ovplyvnené
e  bunka Je J , ply ' .
. . , o prostredim (suché = menej)
e pletivo (napr. drevo) resp. tkanivo (napr. svalové) - .
. o vekom (starSia = viac)
e organ (list, stonka; srdce,...) .
o . L et o funkciou
e organova sustava (krycia, vodiva, zakladna; traviaca,...) . ,
) ; o 2ab <Lid riad istavy) o umiestnenim
e organizmus (fungovanie zabezpecuju riadiace sustav .
g (fung pecdl 4 o funkcie:

5.) Individua vyssieho radu (socidlny hmyz):

e napr. vCely, mravce, termity
e spolocenstva organizmov, kde prislo k anatomickej a funkénej
Specializdcii jedincov (samostatne nepreziju)

Prejavy Zivych systémov

1.) organické latky (cukry, tuky, bielkoviny) a nukleové kyseliny
bunka
rozmnoZovanie

)
3.)
4.) metabolizmus (latkovy, energeticky, prenos informaci)
5.) schopnost autoreguldcie (riadenie si svojich procesov)
6.)

schopnost vyvoja

o tvorba prostredia

o rozpustadlo

o ovplyvriuje fyzikdlnochemické procesy v bunke rozpustanim inych
latok (vid nizsie)

o termoregulacna (tepelné hospodarenie)

F-, Cl-, Co32-, PO43-

e spoOsobuju fyzikdlnochemické funkcie

e zdroj volnych iénov, ktoré
o udrzuju homeostdzu (vyrovnany stav organizmu)
o Vvywyjaju enzymovu aktivitu



Organické latky

Zakladom je Stvormocny Cviazuci H, O, N, ale aj P a S.

Cukry (sacharidy)

e zloZené zo sacharidovych jednotiek (viac = menej sladky)
a) monosacharidy: glukdza, fruktdza (6-uhlikové)
b) disacharidy: sachardza (cukor), laktéza (mliecny)
¢) polysacharidy: celuldza, skrob

e funkcie:
o zdroj energie
o stavebné Castice

e susucastou:
o hormoénov
o enzymov
o nukleovych kyselin

Tuky (podmnozina lipidov)
e tvorené glycerolom a mastnymi kyselinami
e funkcie:

zdsobnd

izolaénad

o

o stavebnd (tvorba membran)
o ochrannd (mechanicka ochrana pred poskodenim)

Bielkoviny (proteiny)
e zdkladna stavebna castica: aminokyseliny
o existuje asi 20 aminokyselin
o ich kombindcia zabezpecluje réznorodost organizmu
o do bielkovin sa spajaju peptidickymi vazbami
e podla tvaru rozliSujeme:
o fibrildrne (vlaknité): mechanicka funkcia
o globurdlne (gulovité): metabolickad funkcia, tvorba enzymov
e funkcie:
o Strukturdlna (stavebna)
o metabolicka
o informacénd

o su hlavnou zlozkou hormdnov a protilatok

Nukleové kyseliny

su tvorené nukleotidmi, ktoré sa skladaju z
a) dusikatej bazy
b) pentdzy (5-uhlikovy cukor)
c) PO,* (fosforeény anion)
pentdza
a) 2’-deoxyribéza (DNA)
b) riboza (RNA)
komplementarita dusikatych baz — komplementarne pdry:
o adenin—tymin (DNA)
o adenin —uracil (RNA)
o cytozin —guanin
rozdiely medzi DNA a RNA:
1) cukor
2) komplementarita
3) dusikaté bazy
4) jedno/dvojzavitnica
stavba DNA/RNA:
o zavitnica skladajuca sa z Usekov tvorenych cukrom, ktoré su
rozdelené fosfatovym zvySkom kyseliny fosfore¢nej
o vycnelky s dusikatymi bazami
o v DNA slabé vodikové mostiky medziprotistojacimi bazami,
spbsobuju lahku roztrhnutelnost DNA

Struktira bunky

tvar, Struktura a vnt. usporiadanie su dedicne a funkcne podmienené
zakladnym tvarom bunky je gula
rozmery: desiatky aZ stovky mikrometrov (min. baktéria, max. vajce)
podla vnutorného usporiadania:
a) prokaryoticka bunka
b) eukaryoticka bunka: ma bunkovi membrdnu
= 7zloZenie: periférne a integralne bielkoviny
= funkcie: metabolicka aktivita a zvacSovanie povrchu bunky



Nasleduje vseobecna Struktura eukaryotickej bunky.

Bunkové povrchy

bunkova stena: iba v rastlinnych bunkach, mechanicka ochrana
cytoplazmaticka membrdna: vydaj a prijem latok
funkcie: mechanickd ochrana a reguldcia vymeny latok

Cytoplazma
je viskdzna tekutina vytvarajlca Zivotné prostredie pre organely.

Bunkové organely

a) membranové (odelené membranou)
b) fybrilarne (vlaknité): cytoskelet, chromozémy
Jadro
e reprodukénd a koordinacnd funkcia
e nachddza sa v skoro kazdom type bunky (v krvinkach nie)
e skladba:
o jadrovda membrdna s jadrovymi pormi
o chromatin
Jadierko
e nestdla organela (nie je v bunke po cely jej cyklus)
e tvorisaviom RNA
e v cytoplazme sa spoji s bielkovinami a tvori rybozomy
Plastidy
e nachadzaju sa iba v rastlinnej bunke
e najznamejsie su zelené chloroplasty
Mitochondrie

obsahuju dychaci retazec bunky (premena organickych latok, vznik energie
a jej uvolnenie)
dvojitd membrdna: vnutorna tvori kristy (obsahuju dychaci retazec)

Endoplazmatické retikulum

nachdadza sa po celej bunke

zrnitd forma:

o viaze rybozomy (zrnka)
o funkcia: syntéza (tvorba) organel a vitaminu D

nezrnita forma

Golgiho aparat
1.) diktyozomy

o produkcia enzymov
o tvorba pektinov (na vystavbu bunkovej steny)

2.) vakuoly

o ibav rastlinnych bunkach
o zdsobdrern |latok (nepotrebnych)
o Ucast na rozkladnych procesoch

3.) lyzozomy: podielaju sa na traveni

Cytoskelet

pohybovd a mechanickd (podporna) funkcia

tri typy vlakien:
o mikrofilamenty (jemné vldkna schopné skracovat sa)
o mikrotubuly (hrubsie, duté, tvoria mitoticky aparat bunky)
o intermedidlne filamenty (odolné vodi tlaku a tahu, opora)

Chromozdémy

nachadzaju sa v jadre
tvorené nukleoproteinovym vidknom (zdklad DNA s dedi¢nou info)

Nezivé sucasti bunky

rezervné latky a sekréty

vznikaju a hromadia sa v cytoplazme/vakuole pred vylicenim
najma inkltzie (krystalové utvary)

nemaju metabolizmus

vznik: napr. neutralizaciou



